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B | miejsce - Krzysztof Romanczyk
- nagroda o wartosci 2000 zt
Warsztat — Truck Partner Sp. z o.0.
z Nowego Sacza - nagroda 5000 zt

B || miejsce - Maciej Nowak
- nagroda o wartosci 1600 zt
Warsztat — PUH Truck-Serwis Piotr Masztalerz
z Podrzewia — nagroda o wartosci 4000 zt

B |l miejsce — Pawet tabor - nagroda o wartosci 1200 zt
Warsztat — Przedsiebiorstwo Komunikacji
Samochodowej Sp. z 0.0. z Kamiennej Gory
- nagroda o wartosci 3000 zt

Harmonogram szkolen technicznych =« = .= dla rynku ciezarowego

Znamy juz zwyciezcodw konkursu

Master Mechanic — ciezarowe. Zwyciezyt
Krzysztof Romanczyk, drugie miejsce zajat
Maciej Nowak, trzecie — Pawet tabor.

To prawdziwi mistrzowie warsztatu!

W konkursie wzieli udziat mechanicy reprezentujacy warsztaty,
ktore sq klientami Inter Cars.

Co to byt za finaf!

Przeprowadzono go 17 maja w Zespole Szkét Zawodowych
nr 1 w Nowym Dworze Mazowieckim. Zadanie polegato na roz-
wigzaniu testu z zakresu budowy i diagnostyki samochodéw
ciezarowych. ,Pytania byty trudne i podchwytliwe. Trzeba byto
je doktadnie przeczyta¢, aby zaznaczy¢ prawidtowa odpo-
wiedz. Przydata mi sie nie tylko wiedza wyniesiona ze szkolen,
ale takze wieloletnia praktyka. Naprawami ciezaréwek zajmuje
sie prawie 15 lat” - powiedziat zwyciezca Krzysztof Romarnczyk
reprezentujacy firme Truck Partner z Nowego Sacza. Pytania
testowe utozyli trenerzy Inter Cars, ktérzy takze oceniali uczest-
nikéw konkursu. Wszyscy laureaci s pracownikami warsztatéw
sieci Q-Service Truck. Wreczenie nagrod nastapi podczas Gali
Mistrzow Warsztatu, ktéra odbedzie sie w Mikotajkach w dniach
13-15 czerwca.

Zwyciezcom gratulujemy!

SK-04 Zautomatyzowane skrzynie biegéw Biatystok

: o na przyktadzie BEHR
czerwiec

P-1

Zautomatyzowane skrzynie biegow

Zachecamy do odwiedzenia strony

Klimatyzacje w pojazdach ciezarowych

Podstawy pneumatycznych ukfadow
hamulcowych

Czosnow 17.06.2014

Czestochowa

zakladka: Szkolenia techniczne pojazdy ciezarowe lub

od 3.06.do 5.06.2014

Stupsk lub Koszalin  'od 25.06. do 26.06.2014

od 25.06. do 27.06.2014

Szanowni Panstwo,

nasz pierwszy konkurs wiedzy technicznej Master Mechanic cieszyt sie sporym
powodzeniem. Jestesmy bardzo zadowoleni i dziekujemy mechanikom, ktdrzy wzieli w nim
udziat. W finale zwyciezyli doswiadczeni mechanicy, ktérym serdecznie gratuluje, a wyniki

prezentujemy obok.

W tym numerze chciatbym polecic¢ tekst o filtracji powietrza — waznym elemencie
w prawidfowej pracy silnika spalinowego. Okazuje sie, Ze filtr powietrza, chociaz pozornie
prosty, moze mie¢ skomplikowanq budowe, szczegdlnie w silnikach spetniajqcych norme
Euro VI. Co prawda, pojazdy z tymi silnikami nie sq jeszcze popularne w naszych
warsztatach, ale to tylko kwestia czasu. W tym numerze pisma przedstawiamy tez silniki,
ktdre spetniajg norme Euro VI bez uktadu recyrkulacji spalin. Takie, nieco nietypowe

Jjednostki napedowe sq stosowane w pojazdach Iveco i Scania.

Natomiast osobom zajmujqcym sie typowymi silnikami polecam szkolenie techniczne
zzakresu obstugiinapraw uktadu common rail w silnikach Euro lll/IV. Jesli ktos nie odpowie
na pytania kontrolne ze strony 14, powinien rozwazy¢ mozliwos¢ wziecia udziatu w tym

szkoleniu.

Rozpedzenie pojazdu jest znacznie fatwiejsze niz jego zatrzymanie. Opisujemy stosunkowo
nowe zwalniacze wodne typu Aqatarder stosowane w Mercedesach i elektromagnetyczne

- stosowane od lat firmy Telma oraz nowos¢ - Voith Magnatarder o ciekawej konstrukgji.

Zapraszam Paristwa do wspdtpracy przy redagowaniu pisma i zachecam do zgtaszania

probleméw warsztatowych. Piszcie do nas!

Witold Kmieciak,
REDAKTOR NACZELNY
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Filtry kabinowe Bosch

do samochodow ciezarowych

Czyste powietrze

Ochrona zdrowia dzieki skutecznej filtracji sadzy, pytkéw, czasteczek brudu
i zanieczyszczen, to tylko jeden z elementow dziatania filtrow kabinowych Bosch.
Niezwykle wazne sag tez aspekty poprawy komfortu pracy i bezpieczenstwa
kierowcy. Dzieki czystemu powietrzu poprawia sie poziom jego koncentracji.
Sprawny filtr kabinowy pomaga wyeliminowa¢ z powietrza przyczyne reakcji
alergicznych. Zapobiega takze parowaniu szyb ograniczajgcemu widocznos¢ oraz
wydtuza sprawnos$¢ dziatania uktadu klimatyzacji. W trosce o bezpieczernstwo
i zdrowie warto regularnie wymieniac filtr kabinowy. www.filtryBosch.pl

miejscu pracy

BOSCH

Technologia blizej nas

Filtry kabinowe Bosch

do samochodow ciezarowych

Samochdd ciezarowy, pracujac
czesto w ciezkich warunkach

i w ruchu ulicznym, dziata bar-
dzo podobnie jak odkurzacz -
zbiera zanieczyszczenia.

Badania wykazaty, ze zanieczyszczenie
w kabinie jest do szesciu razy wieksze
niz na skraju jezdni. Tak wysokie ste-
zenie zanieczyszczen moze okazac sie
dos$¢ duzym obcigzeniem dla kazdego
kierowcy. Jednak szczegdlnie dla kie-
rowcéw ciezaréwek spedzajacych caty
dzien ,za kotkiem®, ochrona zdrowia
i czyste powietrze w kabinie sg niezwy-
kle wazne. Dlatego tak wazne s3 filtry
kabinowe, eliminujace zanieczyszcze-
nia wedrujace do kabiny z zasysanym
powietrzem.

Kiedy wymieniac¢?

Chtonnosc filtra kabinowego jest ogra-
niczona i zmienia si¢ w zaleznosci od
warunkéw zewnetrznych. Kiedy filtr
zostaje przetadowany zanieczyszcze-
niami, nie moze juz dziata¢ sprawnie,
a filtrowane zanieczyszczenia uwal-
niane sg z powrotem do strumienia
powietrza przedostajacego sie do ka-
biny, stajac sie przy tym pozywka dla
plesni i bakterii. Zaleca sie zatem, aby
filtr kabinowy wymienia¢ przynajmniej
raz w roku. ldealnym momentem na
zmiane jest poczatek sezonu wiosen-
nego. Wynika to z dwdéch powoddéw:
po pierwsze podczas jesieni i zimy
wilgo¢ bardzo mocno obcigza filtr ka-
binowy i wydatnie redukuje jego moz-
liwosci, a po drugie wiosna to czas
pylenia, a wtedy filtr jest szczegdlnie
potrzebny. Nowy, dobrze funkjonuja-
cy filtr kabinowy chroni ptuca przed
pytkami o $rednicy mniejszej niz
0,0025 mm, zapewniajac czyste powie-
trze i swobodny oddech.

Wegiel aktywny

Znacznie bardziej zaawansowane wta-
Sciwosci filtracyjne od zwyktych filtrow
posiadajg filtry kabinowe z weglem
aktywnym, umieszczonym we witokni-
nie filtracyjnej. Wchtania on szkodliwe

-

gazy, takie jak tlenki azotu, opary pa-
liwowe, pytki czy ozon. Filtr kabinowy
z weglem aktywnym nie wyglada na
zbyt skomplikowang konstrukcje, ale
to tylko pozory — kazdy tego rodza-
ju filtr firmy Bosch jest urzadzeniem
bardzo zaawansowanym technolo-
gicznie. Warstwa wegla aktywnego
w filtrze kabinowym wyprodukowana
jest z naturalnych sktadnikow — tupi-
ny orzechow kokosowych poddanych
procesowi karbonizacji, a nastepnie
prasowania bez dostepu powietrza.
Sprasowane warstwy poddawane sag
dziataniu pary w temperaturze do
800 °C, tworzac gabczastg strukture
nazywang weglem aktywnym.

BOSCH

Technologia blizej nas

EGIEL AKTYWNY

-4 1 gram
wegla aktywnego ma wewnetrzna
powierzchnie okoto 1000 m?

1lyzeczka

wegla aktywnego réwna sie
powierzchni boiska pitkarskiego

Srednica
najmniejszej czasteczki pytku,
zatrzymywanej przez filtr kabinowy
jest okoto 500 razy mniejsza niz
$rednica ludzkiego wtosa.

Filtry kabinowe z weglem aktywo-
wanym Bosch dziataja niezawodnie
w temperaturach od -40 do +85 °C.
Coraz wieksza $wiadomos$¢ wiasci-
cieli samochodéw, firm transporto-
wych, jak rdéwniez rosngca wiedza
o istniejagcych w powietrzu pytkach
oraz o obecnosci szkodliwego ozo-
nu, wptywa na wzrost zaintereso-
wania filtrami kabinowymi z weglem
aktywnym. Szczegétowe informacje
o filtrach kabinowych Bosch mozna
znalez¢ na stronie www.filtryBosch.pl.

Modelauta | Nrfira | __ Typfira | __ NrOE |

o DAF 1322255
DAF 95 XF; XF 95 1.987.432.152  Filtr kabinowy DAF 1658991
DAF CF 65; CF 75; CF 85 1.987.431.169 Filtr kabinowy DAF 1362124
DAF CF 65; CF 75; CF 85 1.987.431.457  Fitr kabinowy DAF 1362168
zweglem aktywnym
MAN TG TGA; TGL; TGM 1.987.431.163 Filtr kabinowy MAN 81.61910.0018
MAN 16; TGA; TGL; TGM 1.987.431.458  Filr kabinowy MAN 81.61910.0019
zweglem aktywnym
L2000; L2000 Evolution; . .
MAN M2000 Evolution 1.987.431.162  Filtr kabinowy MAN 85.61950.0025
MERCEDES-BENZ  Actros I; Actros I 1.987.432.150  Filtr kabinowy MB 0008301118
MERCEDES-BENZ ~ Actros I; Actros Il 1.987.431.455 ©tr kabinowy MB 000 830 15 18
z weglem aktywnym
_ Filtr kabinowy MB 00083013 18
MERCEDES-BENZ  Actros I Log7.431.454 Ly V1B 000 830 34 18
MERCEDES-BENZ  Actros; Actros I iloariaaiiisa \Hilrkabinowy MB 00083012 18
do pojazdéw budowlanych
MERCEDES-BENZ  Atego; Atego 1.987.431.157  Filtr kabinowy MB 973835 01 47
MERCEDES-BENZ  Atego; Atego 1.987.431.456 " r kabinowy MB 973 83503 47
z weglem aktywnym
MERCEDES-BENZ  Atego l; Atego 1.987.431.156  ilr kabinowy MB 973 835 02 47
do pojazddéw budowlanych
. . . . Scania 1420197
SCANIA 4-seria; P,G,R,T-serie 1.987.432.153  Filtr kabinowy Scania 1379952
FH Serie; FH Serie 1; . . Volvo 8144430
VoLVO FH Serie 2 1.987.431.167  Filtr kabinowy Volvo 8143691
VOLVO FH Serie; FH Serie; 1.987.431.451 Filtr kabinowy z weglem Volvo 20409908

FM Serie 1; FM Serie 2

aktywnym
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Filtry powietrza

zkodliwy wptyw zanieczyszczo-

nego powietrza na trwatosc¢ sil-

nika zauwazono juz w poczat-
kach motoryzacji, o czym piszemy
w dziale historia.
jakosci filtry do samochodéw cieza-
Miedzy innymi dzieki tak doktadnej
filtracji powietrza producenci silnikéw
moga wydtuzaé okresy miedzyprze-
gladowe. Jedli drobiny pytu przedo-
stang sie do wnetrza silnika, facza sie
z olejem i wraz z nim dostajg sie do
krytycznych obszaréw jednostki na-
pedowej, powodujac jej przyspie-
szone zuzycie.

CO FILTRUJEMY?

Drobiny pytu znajdujace sie w powie-
trzu atmosferycznym maja wielkos¢
od 0,01 do 2000 pm i rézne ksztatty
- okragte lub kanciaste. Okoto 75% za-
nieczyszczerh ma $rednice od 5 do
100 um i sg one najtrudniejsze do fil-
tracji. W sktad zanieczyszczen unosza-
cych sie w powietrzu atmosferycznym
wchodza czastki pochodzenia orga-
nicznego i mineralnego, jak ziarna pia-
sku kwarcowego, a takze czastki meta-
lowe, sadza, kropelki oleju i wody.

Natomiast stezenie pytu w powietrzu
jest rézne. Na placu budowy stezenie
pytu wynosi 4 do 18 mg/m3, na dro-
gach europejskich —od 0,2 do 1,1 mg/
m?, ale w Skandynawii juz od 1,1 do
6 mg/m3 Co ciekawe stezenie pytu
w kolumnie pojazdéw wynosi od

Przy zatozeniu, ze samochdd ciezarowy
przejezdza Srednio w ciggu roku 100 tys. km,
jego silnik zuzywa w tym czasie 2,4 min m?
powietrza. Jedli powietrze jest brudne, do silnika
dostaje sie 2,4 kg zanieczyszczen.

Dbajmy o filtr powietrza! Andrzej WYRZYKOWSK|

11 do 60 mg/m’. [ AN ET TS
stradzie.

llo$¢ zanieczyszczen przedostajaca sie
do filtra zalezy od miejsca zasysania
powietrza. Z badan wynika, ze naj-
wieksze zapylenie powietrza jest mie-
dzy reflektorami pojazdu, a najmniej-
sze nad kabing (fot. 1). Dlatego
w wiekszosci pojazdéw czerpnia po-
wietrza znajduje sie whasnie nad lub
za kabina.

JAKFILTRUJEMY?

W zasadzie filtr powietrza jest prze-
szkoda utrudniajaca zasysanie powie-
trza przez silnik.
Pozornie, za-

projektowanie filtra powietrza jest
proste. Wiedzac jakie jest zuzycie po-
wietrza przez dany silnik, oblicza sie
powierzchnie materiatu filtracyjnego.
W zaleznosci od zadanego stopnia se-
paracji zanieczyszczen i pozadanego

inteTRUCK
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Fot. DAF

okresu miedzy wymianami dobiera

sie materiat filtracyjny, np. papier albo
medium kompozytowe (wielowar-
stwowe). Ale to nie koniec. Okazuje
sie, ze zdolnos¢ separacji zanieczysz-
czen zalezy tez od predkosci przepty-
wajacego powietrza. W obliczeniach
nalezy wiec uwzgledni¢ pulsacje po-
wietrza w kolektorze dolotowym
i w zwiazku z tym rézne predkosci
przeptywu powietrza przez materiat
filtracyjny. Zbyt duza predkos¢ prze-
ptywu powietrza przez materiat filtra-
cyjny drastycznie zmniejsza separacje

inteTRUCK

czastek, czyli doktadnos¢ filtracji. Co
gorsza, gdy predkos¢ przeptywu jest
zbyt duza nastepuje odrywanie cza-
stek zanieczyszczen od widkien mate-
riatu filtracyjnego. Tak wiec w oblicze-
niach trzeba réwniez tak dobraé po-
wierzchnie materiatu filtracyjnego, by
maksymalna predkos¢ przeptywu po-
wietrza nie przekraczata krytycznej
wartosci dla danego materiatu filtra-
cyjnego. Zwigkszenie powierzchni
materiatu filtracyjnego powoduje spa-
dek predkosci przeptywu powietrza.
Z przedstawionej metodologii obli-

SWIAT WOKOLE NAS

Zanieczyszczony
filtr powietrza powoduje:

B zwiekszenie zuzycia paliwa,

skrécenie zywotnosci silnika,

B spadek mocy i momentu
obrotowego silnika,

B wzrost emisji toksycznych

zwiagzkéw w spalinach

Dobry
filtr powietrza zapewnia:

B doktadna separacje
zanieczyszczen,
B dtugi okres uzytkowania,
B mate opory przeptywu,
B odpornos¢ na wilgoc
i zmiany temperatury
B wysoka szczelnos¢

czen wynika, ze filtr powinien by¢ do-
stosowany do konkretnego silnika.

Producenci filtréw stosuja rézne ma-
terialy filtracyjne. Materiaty naturalne,
jak celuloza (tzw. papier filtracyjny) sg
obecnie zastepowane materiatami
wykonanymi sztucznie, np. polieste-
rem. Czesto stosuje sie potgczenie ma-
teriatéw naturalnych ze sztucznymi.
Materiat filtracyjny charakteryzuje sie
gramatura, gruboscia, przepuszczal-
noscig powietrza, wielkoscig poréw.
Struktura materiatu filtracyjnego ma
wptyw na wytrzymatos¢ na zginanie,
odporno$¢ na przebijanie czy na
ogien.
W nowoczesnych fil-

trach stosuje sie wiéknine o réznym
stopniu gestosci widkien, co wydtuza
okres wymiany filtra. Po stronie na-
ptywu powietrza jest ona luzniejsza
i stopniowo staje sie coraz gesciejsza.
Dlatego typowy materiat filtracyjny }

2/2014
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Fot. MANN+HUMMEL

Fot. MANN+HUMMEL

sktada sie z warstwy luzno utozonych

nanowtdkien po stronie naptywu po-
wietrza i gesciejszej warstwy celulozo-
wej. Dzieki takiej strukturze mozliwa
jest stopniowa separacja zanieczysz-
czen w glab materiatu filtracyjnego.
Czastki zanieczyszczen zbieraja sie
w strukturze gtebokiej materiatu filtra-
cyjnego przylegajac do pojedynczych
widkien i z biegiem czasu zwiekszajg
swoja objetos¢ az do catkowitego za-
petnienia poréw. W filtrach gorszej ja-
kosci zanieczyszczenia zbierajg sie
w warstwie powierzchniowej, nie wy-
petniajac poréw do konca.

Istotne znaczenie dla prawidtowego
dziatania materiatu filtracyjnego ma

jego optymalne utozenie. W pojaz-
dach uzytkowych z reguty stosuje sie
obudowy w ksztatcie walca i problem
polega na tym, by wyliczona po-
wierzchnia materiatu filtracyjnego
zmiescita w obudowie. Wbhrew pozo-
rom, nawet w duzych pojazdach uzyt-
kowych Zzada sie od konstruktoréw
zmniejszenia catkowitego ciezaru fil-
tra powietrza, jak réwniez wymiaréw
zewnetrznych. Opracowanie nowych,
syntetycznych materiatéw filtracyj-
nych wynikto z koniecznosci zmniej-
szania wielkosci filtréw przy jednocze-
snym polepszaniu parametréow jako-

NaladslNa specjalnych maszynach
w fabryce materiat filtracyjny jest

Przekroj materiatu
filtracyjnego stosowanego
do filtréw powietrza o
réznym stopniu gestosci
widkien — po stronie
naptywajqcego powietrza
jest ono luZniejsze

i stopniowo staje sie coraz
gesciejsze.

Filtracja polega na przyleganiu
czqgstek zanieczyszczen do witdkien
materiatu filtracyjnego w wyniku
dziatania sit przyczepnosci,

aw szczegdlnosci sit van der
Waalsa. Zdjecie z mikroskopu
przedstawia wtdkna, do ktdrych
przylegajq czqsteczki
zanieczyszczeri réznej wielkosci
(okrggte).

Ciasno utozone plisy
majg te zalete, ze w danej obudowie
mozna zmiesci¢ wieksza ilos¢ mate-
riatu filtracyjnego. Trzeba jednak za-
chowac rozsadek, gdyz ewentualne
zlepianie sie plis ma fatalne skutki.
W nowoczesnych filtrach stosuje sie
plisy o strukturze falistej, co powoduje
wzajemne podpieranie sie plis i wiek-
szg ich odpornos¢ na sklejanie. Nie-
ktorzy producenci w miejscu zatama-
nia plis stosujg dodatkowe klejenie.
W mediach celulozowych stosuje sie
impregnacje. Sklejanie plis moze by¢
spowodowane wysokim podci$nie-
niem panujagcym w filtrach walco-

inteTRUCK
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wych, a takze niewtasciwym monta-
zem wkiadu filtra lub przedostaniem
sie wody podczas silnych opadéw
deszczu. W wilgotnym wktadzie filtra-
cyjnym wzrasta opdr przeptywu po-
wietrza i z tego punktu widzenia naj-
lepsze s materialy syntetyczne.

Warto zauwazy¢, ze zadne medium

filtracyjne powietrza nie zatrzyma
WETEYER Jesli woda dostanie sie do

warstwy filtracyjnej, przeniknie przez
nig i dostanie sie do kanatéw doloto-
wych silnika. Teoretycznie nie po-
winno dochodzi¢ do kontaktu me-
dium filtracyjnego z woda, za co jest
odpowiedzialny ksztatt obudowy filtra
i uktad doprowadzajacy powietrze do
obudowy filtra. Waznym kryterium
materiatu filtracyjnego jest tzw. od-
pornos¢ ogniowa. Z tego punktu wi-
dzenia najlepsze sg materiaty synte-
tyczne, ktére sg niepalne.

Filtr jednostopniowy
- powietrze przepfywa przez
wktad filtracyjny i opuszcza
filtr centralnym wylotem.

inteTRUCK

Jego gtéwnym zadaniem jest zapo-
bieganie przedostawaniu sie zanie-
czyszczen na strone wylotowa filtra
podczas wymiany gtéwnego wktadu
filtracyjnego. Dodatkowy filtr wyko-
nany jest z wtokniny i wymieniany
z reguly po okoto trzech wymianach
gtéwnego wkiadu filtracyjnego.

RODZAJE FILTROW POWIETRZA

W pojazdach uzytkowych, w zalezno-
$ci od ich przeznaczenia lub rynkéw
zbytu stosuje sie jedno- lub dwustop-
niowe filtry powietrza. Filtry jedno-
stopniowe majg przewaznie budowe

walcowa. Zasysane powietrze wptywa }

Miejsce zasysania powietrza
decyduje o ilosci pytu dostajqcego
sie do filtra. Wedtug badar firmy
MANN+HUMMEL masa pytu

w filtrze wynosi:

w miejscu 1-13 mg/100 km,

w miejscu 2 - 78 mg/100 km,

w miejscu 3 - 60 mg/100 km,

w miejscu 4 - 22 mg/100 km.

W filtrze dwustopniowym
powietrze jest wprawiane w ruch
wirowy, co powoduje wstepne
odseparowanie duzych czqstek,
a nastepnie przeptywa przez
wktad filtracyjny.
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SWIAT WOKOL NAS

Fot. MANN+HUMMEL

W uktadzie doprowadzajqcym
powietrze do obudowy filtra znajdujq
sie separatory wody w postaci kotnierzy
lub specjalnych prowadnic oraz
elementy tfumiqce hatas powstajqcy
podczas przeptywu powietrza.

Sprawdzanie ksztattu uszczelki
poliuretanowej w laboratorium.
Doktadnos¢ wykonania uszczelki ma
istotny wplyw na szczelnos¢ filtra,
ktdra jest uregulowana normami.

do obudowy bocznym kanatem i prze-
chodzac przez materiat filtracyjny
opuszcza filtr kanatem $rodkowym.
W filtrze dwustopniowym powietrze
zasysane jest bocznym kanatem
i ulega silnemu zawirowaniu. Dzieki
sile odsrodkowej nastepuje wstepne
oczyszczenie powietrza (ok. 85%) i od-
separowanie duzych czastek, ktére
osiadajag w dolnym zbiorniku. Wstep-

nie oczyszczone powietrze przeptywa

przez wkitad filtracyjny i opuszcza filtr

kanatem $rodkowym.

Dla skutecznej filtracji powietrza
istotna jest szczelnos¢ filtra — poliure-
tanowa uszczelka wktadu filtracyj-

Fot. MANN+HUMMEL

nego powinna szczelnie przylega¢ do
obudowy filtra. Dla filtréw samocho-
déw ciezarowych przyjmuje sie, ze
maksymalna utrata powietrza przy
réznicy cisnie 20 mbaréw w tempe-
raturze od -40 do +100°C powinna
wynosi¢ 50 cm?/min. Jako$¢ uszczelki
poliuratnowe;j jest wiec réwnie wazna,
jak budowa materiatu filtracyjnego.
Wkiady filtracyjne uznanych produ-
centéw podlegaja w petni recyklin-
gowi, poniewaz sa wykonane z two-
rzyw sztucznych i nie zawierajg ele-
mentéw metalowych.

Uzytkownicy pojazdéw nie maja
wptywu na budowe filtra powietrza
ani na konstrukcje wktadu filtracyj-
nego w pojezdzie. Majg oni jednak
wpltyw na czestotliwos¢ wymiany
wkiadu filtracyjnego. [ |

Jakos¢ filtracji zalezy tez od ksztattu plis
materiatu filtracyjnego. Producenci filtréw
stosujq rézne rozwiqzania.

inteTRUCK

2/2014

SWIAT WOKOLE NAS

Feber dla rolnictwa

Feber, producent przyczep i naczep, réznicuje oferte
swoich produktow, kierujac jg do wyspecjalizowanych grup odbiorcow.

Jedng z nich sg rolnicy.

tworzenie  wyspecjalizowanej

oferty pozwala lepiej dostoso-

wac produkty do specyficznych
wymagan odbiorcéw.
strzeni fadunkowej — od 40 do 76 m3,
Jest to zwigzane z koniecznoscig prze-
wozenia objetosciowo duzych tadun-
kéw. Wychodzac naprzeciw oczekiwa-
niom nabywcow, podczas projekto-
wania inzynierowie Febera dazyli do
obnizenia masy wiasnej pojazdéw.
W niektérych naczepach-wywrotkach
zamiast ramy stalowej stosuje sie
rame aluminiowa. W celu dalszego
obnizenia masy wtasnej zbiorniki po-
wietrza, obrecze kot czy stopy podpo-

inteTRUCK

rowe wykonuje sie ze stopéw lekkich.
Dla przyktadu, naczepa-wywrotka
o objetosci 44 m* ma mase wlasna za-
ledwie 5760 kg, a wiec poréwnywalna
z najlepszymi europejskimi konstruk-
cjami tego typu.

Kolejna wazna cecha produktow dla
ITEEDTIELM W produktach do

przewozenia zboza stosuje sie ze-
wnetrzne klapy lub wygodniejsze tzw.
klapo-drzwi. W pojazdach do prze-
wozu zboza z zewnetrznymi klapami
wykorzystuje sie ryglowanie na
4 zamki i zakrycie skrzyni plandeka, co
zapewnia catkowity szczelnos¢. Kla-
po-drzwi  umozliwiaja  roztadunek
przez otwarcie drzwi lub podniesienie

Ryszard POLIT

tylnej klapy. Klapo-drzwi moga mie¢
podziat 33:67, co umozliwia zastoso-
wanie pojedynczego szybra zbozo-
wego lub podziat 50:50 - woéwczas
mozna zastosowac dwa otwory zbo-
zowe i wyposazy¢ je dodatkowo w re-
kawy spustowe. W pojazdach z klapo-
drzwiami mozna przewozi¢ nie tylko
zboza, buraki cukrowe, ziemniaki czy
cebule, lecz takze na paletach w skrzy-
niach jabtka czy pomidory. Tak wiec
pojazdy te sa chetnie kupowane przez
szeroka rzesze odbiorcow.

Nowoscig w ofercie Febera jest na-
czepa-wywrotka do przewozu zboza,
pasz czy granulatéw z systemem wy-

dmuchu fadunku bezposrednio do|

silosow na wysokos¢ do 30 m LIVl 2
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Dwuosiowy wozek
Dolly

Z pneumatycznymi
hamulcamiiinstalacjq
elektryczng
umozliwiajgcy
sprzegniecie ciqgnika
rolniczego z naczepq
drogowgq.

Naczepa-wywrotka do
przewozenia rzepaku,
burakéw i zboza,
objetosc¢ 42-76 m?, rama
stalowa lub aluminiowa,
skrzynia aluminiowa,
zamkniecie: drzwi lub
klapo-drzwi.

Naczepa z ruchomq
podtogq Legras do
przewozenia zboza,
otrebow, torfu, objetos¢
60-91 m? rama
stalowa, aluminiowa
skrzynia tadunkowa.

Przyczepa 2-osiowa

z obrotnicq do
przewozenia wszelkich
ptodoéw rolnych,
tadownos¢ 18t,
objetos¢ 23 m?, rama
stalowa, podfoga
aluminiowa,
zamykanie/otwieranie
burt od dotu i od gory.

matyczny i hydrauliczny uktad sys-
temu wydmuchu firmy Heitling jest
zasilany z ciggnika siodtowego. Opcjo-
nalnie naczepa moze by¢ wyposazona
w 4 grodzie (moga by¢ przesuwne), co
umozliwia jednoczesny transport réz-
nych tadunkoéw.

Do przewozu ptodéw rolnych nadaje
sie réwniez naczepa o objetosci

R

60-91 m*® z ruchoma podtoga firmy
Legras. Ruchoma podfoga znacznie
przyspiesza roztadunek, ktéry trwa
8-12 minut. Dodatkowa, przesuwna
$ciana przednia oczyszcza skrzynie
podczas roztadunku. Tylne drzwi dzie-
lone w proporcji 50:50 sg zamykane
na 4 zamki i dodatkowo zabezpie-
czone hakiem pneumatycznym.

PRZYCZEPY | WOZKI

Tradycyjnymi pojazdami dla rolnictwa
sg 2-osiowe przyczepy z obrotnica
0 objetosci skrzyni fadunkowej 23 m?
i trojstronnym wywrotem.

Interesujaca propozycjq jest AT

I ENILEINE. Wozek jest wyposa-
zony w pneumatyczny uktad hamul-

cowy i instalacje elektryczng 12/24V.
Dodatkowo wézek moze by¢ wyposa-
zony w instalacje hydrauliczng umoz-
liwiajacg wywrot naczepy.

Feber nieustannie modernizuje swoje
produkty. Od 2013 roku sg one wypo-
sazone W nhowa generacje ukfadu
oswietleniowego firmy Hella (nowe
lampy tylne i przytacza z przodu
(N+S+15PIN). Lampy tylne maja nowe
mocowania ze stali nierdzewnej o du-
zej odpornosci na korozje. Nowe nogi
podporowe JOST ze stopa kompensa-
cyjng, zapobiegajacg uderzeniu nég
o podioze podczas wypinania na-
czepy. Zmodernizowane mocowania
btotnikéw przykrecane do ramy umoz-
liwiajg regulacje potozenia btotnika
i szybka jego wymiane. W produktach
wykorzystujacych osie Mercedes-Benz
zwiekszono rozstaw kot z 2040 do
2090 mm, dzieki czemu wzrosta stabil-
no$¢ pojazdu. Zmieniono tez moco-
wanie plandeki. Dodatkowa rura na
$rodku nie powoduje zapadania sie
plandeki miedzy poprzeczkami pod
naporem deszczu czy $niegu, a zmie-
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niony uktad ekspanderéw utatwia za-
pinanie plandeki i réwnomierne jej
ciagniecie.
Dzieki temu uzyskano
zmniejszenie wysokosci catkowitej po-
jazdu o 75 mm, a tym samym zwiek-
szenie jego stabilnosci. W naczepach
aluminiowych z klapo-drzwiami oraz
drzwiami wprowadzono oswietlenie
wewnatrz skrzyni tadunkowej. Wpro-
wadzono takze liczne udogodnienia
podnoszace estetyke pojazddéw, np.
gumowe ostony mechanizmu otwiera-
nia drzwi i otworu zbozowego.

Produkty Feber sg oferowane w wy-
branych filiach Inter Cars. Wiele z nich
mozna wypozyczy¢. W fabryce Febera
w Sieradzu dokonywane s3 takze re-
monty i naprawy powypadkowe na-
czep i przyczep. [ |

SWIAT WOKOLE NAS

Naczepa-wywrotka do przewozu zboza, pasz i granulatéw z systemem wydmuchu
tadunku bezposrednio do siloséw firmy Heitling, objetos¢ 42-52 m’.

Specjalista w chtodzeniu

Czesci uktadéw chtodzenia silnika i klimatyzacji do samochodéw ciezarowych \[€]

Najszersza {oce.,
oferta 2.cc

na ryn ku serezarki

PAROWNIKI

NAGRZEWNICE
CHEODNICE OLEJU
WENTYLATORY

& CLIMATE

Nissens
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SZKOLENIA Inter Cars

mmon rail

b
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System zasilania silnikdw typu common rail stat sie powszechnym rozwigzaniem,
stad duze zainteresowanie szkoleniem z zakresu jego obstugi i diagnostyki. Na zyczenie
potencjalnych uczestnikdw czas trwania szkolenia zostat skrocony z 4 do 3 dni. Zakres

przekazywanej wiedzy nie zmniejszyt sie.

PYTANIA KONTROLNE:

1. lle wariantéw pomp
wysokocisnieniowych wystepuje
w systemach EDC7?

2. Jakie powinno by¢ minimalne
ci$nienie w szynie rail w trakcie
rozruchu silnika D20 common
rail z systemem EDC7?

3. Czy czujnik obrotéw watka
rozrzadu ma wptyw na zmiane
kata wtrysku paliwa?

4. Jakie cisnienie powinno zosta¢
wytworzone w komorze filtra
paliwa w trakcie rozruchu silnika?

arsztaty skarzyly sie, ze

4-dniowa nieobecno$¢ me-

chanika w pracy jest dla
nich zbyt duzym obcigzeniem. Dla-
tego obecnie szkolenie trwa 3 dni, ale
jest bardziej intensywne. W pierw-
szym dniu przekazujemy wiedze teo-
retyczng i omawiamy dziatanie sys-
temu common rail i systeméw oczysz-
czania spalin. W zaleznosci od po-
ziomu wiedzy uczestnikdw, jesli jeden
dzien nie wystarczy, zajecia teore-
tyczne moga trwal jeszcze przez
1-1,5 godz. w nastepnym dniu, ktéry

ignoza (EDC 4) %

Wojciech GALCZYNSKI

zasadniczo poswiecony jest szkoleniu
praktycznemu. Skfada sie ono zdwéch
czesci — mechanicznej poswieconej
diagnozie niedomagan, sprawdzaniu
dziatania wtryskiwaczy, wyciekéw pa-
liwa, weryfikacji elementéw uktadu
oraz czesci elektrycznej. Wykonywane
s3 pomiary elektryczne czujnikéw
i szyny CAN. [SHFITNEFEENEITES
Wynika to réwniez

z tego, ze w szkoleniach bierze udziat
wielu mechanikéw o mniejszej wiedzy
z zakresu szyny CAN, transmisji i wy-
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Fot. Inter Cars

miany danych miedzy czujnikami
a sterownikiem. Na szkoleniu ucze
diagnozy elektrycznej za pomocg te-
stera diagnostycznego i multimetru.
Szkolimy na testerze diagnostycznym
firmy TEXA, ale uczestnik kursu moze
przywiez¢ swoje urzadzenie diagno-
styczne innej firmy. Wéwczas wyja-
$niam, jak przeprowadza¢ diagno-
styke na réznych testerach diagno-
stycznych.

=T Warto pamietac, ze MAN pro-
dukowat dwa rodzaje silnikéw Euro IV
-zsondg lambda i bez tej sondy. Nato-
miast w Polsce byty oficjalnie sprzeda-
wane silniki wylacznie z sonda
lambda, a egzemplarze z takim silni-
kiem bez tej sondy pochodza z pry-
watnego importu. W silnikach Euro V
w poréwnaniu z Euro Il w ukfadzie
common rail wystepuje zmiana zwia-
zana z obiegiem paliwa i zaworami
przelewowymi, ktére nie wystepuja
w kazdym silniku. Dlatego podczas
naprawy uktadu common rail trzeba
zwracac¢ uwage na szczegéty i np. nie
pomyli¢ wtryskiwaczy do silnika D20
w systemie Euro Ill z wtryskiwaczami
od silnika D 26 Euro V, chociaz wygla-
daja identycznie. Po numerze wybi-
tym na cewce mozna pozna¢, z jakim
wtryskiwaczem mamy od czynienia.
Na szkoleniach omawiam nowe ele-
menty, ktére dodano do silnika EuroV,
by spetniat te norme. Pokazuje, za
moca przyrzadu diagnostycznego, jak
rozpoznac stopien zanieczyszczenia
filtra czastek statych i jakie sg proce-
dury jego regeneracji przy réznym
stopniu zapetnienia. Ktopoty z filtrem
czastek statych w zasadzie nie wyste-
puja w pojazdach dalekobieznych, ale
mowimy o tych modelach, w ktérych
zdarzajg sie najczescie;.
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Z ZYCIA WZIETE

Osoby, ktére odbyty cykl szkolen Inter
Carsu, nie majg probleméw z prawi-
dtowym diagnozowaniem ukfadu
common rail. Szkolenia sa bowiem ze
sobg powiazane i tworza pewien cykl.
Uczestnicy szkolen otrzymuja kontakt
telefoniczny w celu uzyskania doraz-
nej pomocy podczas usuwania usterki
w pojezdzie. Dzwoniacy oczekujg na-
tychmiastowej pomocy i czesto sie
zdarza, ze ta pomoc obejmuje zakres
szkolenia, w ktérym mechanik nie
uczestniczyt. W ciaggu kilku minut,
przez telefon, nie mozna przekaza¢
kompletnej wiedzy potrzebnej do
usuniecia usterki dotyczacej np. inter-
pretacji btedéw systemu common rail
pojawiajacych sie w testerze diagno-
stycznym. Chociaz system common
rail jest dos¢ prosty w budowie, wy-
maga jednak przestrzegania Sscisle
okreslonych procedur w zakresie jego
naprawy i diagnozowania.
Ostatnio

miatem przypadek, gdy samochod
z zatozonymi zregenerowanymi wtry-
skiwaczami wrécit do warsztatu po
dwdch dniach. Okazato sie, ze wtryski-
wacze s ponownie uszkodzone z po-
wodu niewfasciwie przeprowadzonej
ich wymiany. Mechanik nie oczyscit
uktadu paliwowego z zanieczyszczen,
co powinien uczyni¢ przed zatoze-
niem nowych wtryskiwaczy. Brak zna-
jomosci procedury spowodowat ko-
niecznos¢ dokonania ponowne;j rege-
neracji wtryskiwaczy i straty warsztatu
na 3500 zt, gdyz klient odmoéwit po-
krycia tych kosztéw, a ponadto utrate
prestizu firmy. To przykifad warsztatu,
ktéry bez niezbednej wiedzy podej-
muje sie wykonania ustugi.

Kolejnym problemem warsztatow jest
nadmierne oszczedzanie na napra-
wach uktadu paliwowego. Warsztaty

oddaja do regeneracji wtryskiwacze
wyspecjalizowanym serwisom, z kté-
rych nie wszystkie sa godne zaufania.
Zbyt niska cena regeneracji wtryski-
waczy powinna wzbudzi¢ nieufnos¢
co do jakosci wykonania ustugi.

Wielu uczestnikéw szkolen informuje
mnie o nietypowych przypadkach,
z ktérymi sie zetkneli podczas swojej
pracy. Bardzo za te informacje dzie-
kuje, a niektére omawiam na szkole-
niu. Ponadto kazdy przypadek jest ar-
chiwizowany w bazie danych.

Podstawowym celem szkolenia jest
nauczenie uczestnikéw samodziel-
nego wykrywania uszkodzonych ele-
mentéw ukladu common rail i ich wy-
miany zgodnej z procedurami. Zapra-
szam na szkolenie! [

TRESC SZKOLENIA:

1. Budowa i dziatanie EDC7
2. Elementy sktadowe

3. Warianty systemow sterujacych
EDC7

4. Diagnostyka uktadu
elektrycznego
i wysokocisnieniowego

5. Diagnostyka na pojezdzie
z wykorzystaniem przyrzadéw
diagnostycznych

6. Wyszukiwanie btedéw i analiza
usterek w pojezdzie

7. Diagnoza sterownikow
za pomoca komputera
diagnostycznego

8. Omowienie systemu HD-OBD
oraz systemu wptywajacego na
emisje spalin

9. Oméwienie ciekawych
przypadkéw z praktyki
warsztatowej

Czas trwania szkolenia - 3 dni
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SZCZYPTA TECHNIKI

Silniki

bez uktadu EGR

lveco i Scania oferujg silniki

Furo VI, w ktérych zastosowano

system selektywnej redukgji
katalitycznej, bez uktadu
recyrkulacji spalin (EGR).

Ryszard POLIT

rzypomnijmy, w Euro VI m.in.
zmniejszono emisje tlenkow
azotu (NOx) az o 80%, a emisje
czastek statych o 67%. By spehic te
wymagania, wszyscy producenci silni-
kéw wprowadzili system selektywnej
redukgji katalitycznej (AdBlue). Co do
koniecznosci stosowania recyrkulacji
spalin, zdania sg podzielone.

okazji wzrasta emisja czastek sta
[[7E0 Powstaje wiec ,btedne koto". Co

gorsza, zwiekszenie emisji czastek sta-
tych powoduje tzw. wymuszona rege-
neracje filtra czastek statych. Aby ja
uzyska¢, nalezy podnie$c temperature
spalin przez wtrysk dodatkowej ilosci
paliwa. Bez wzgledu na to, czy dodat-
kowa porcje paliwa wtrysniemy do
komory spalania silnika czy do kanatu
wylotowego, zuzycie paliwa wzrosnie.

SAME ZALETY?

Oredownikiem silnikéw bez uktadu
EGR jest Iveco, ktére oferuje 6-cylin-
drowe silniki Cursor 9 (pojemnos¢ sko-
kowa 8,7 |, moc 310/330/360/400 KM),

Cursor 11 (pojemnos¢ 11,1 |, moc
420/460/480 KM) oraz Cursor 13 (po-
jemnos¢ 12,9 I, moc 500/560 KM).
Oprécz wyzej wymienionych korzysci
Iveco podaje kolejne argumenty, ma-
jace zniecheci¢ uzytkownikéw do re-
cyrkulacji spalin. Inzynierowie Iveco
sugeruja, ze silnik spalajacy czyste,
przefiltrowane powietrze bez brud-
nych spalin ma dtuzsza trwatos¢, prze-
biegi pomiedzy wymianami oleju sa
wydtuzone, a przebiegi miedzy prze-
gladami dochodza do 150 tys. kilome-
tréw. Poniewaz nie ma potrzeby sto-
sowania wymuszonej regeneragji fil-
tra czastek statych, nie wystepuje réw-
niez przyspieszona degradacja oleju
silnikowego i ryzyko ewentualnego
rozcieAczania go paliwem. W silnikach
wykorzystujacych recyrkulacje spalin
interwaty przegladéw okresowych
pojazdu sa podobne, a i olej nie de-
graduje sie szybciej. Zdaniem Iveco,
silniki pozbawione uktadu EGR s3 Izej-
sze, zajmuja mniej miejsca i sg prost-
sze w obstudze.

Fot. Iveco

Okazuje sie, ze row-

niez Scania oferuje dwa swoje silniki
bez uktadu EGR, chociaz robi to bar-
dzo dyskretnie. Sa to: 6-cylindrowy
0 pojemnosci skokowej 12,7 | i mocy
410 KM oraz 5-cylindrowy o pojemno-
$¢i 9,3 1i mocy 320 lub 360 KM. Z du-
zych producentéw ciezarowek tylko
Iveco oferuje wszystkie swoje silniki
Euro VI bez ukfadu EGR.
Silniki ,bez EGR” musza mie¢ bardzo
wydajny system oczyszczalnia spalin
oparty wylacznie na selektywnej re-
dukgji katalitycznej. Uktad sktada sie
z nastepujacych elementow:
B katalizatora utleniajacego (DOC),
B filtra czastek statych z regeneracja
pasywna (DPF),
B modutu dozujacego ptyn AdBlue,
B mieszacza ptynu AdBlue,
B uktadu selektywnej redukcji katali-
tycznej (SCR),
B katalizatora oczyszczajgcego (CUC).

Im czystsze beda spaliny opuszczajace
silnik, tym lepiej. Jednostki napedowe
spetniajace norme Euro VI wszystkich
producentéw maja wiec ukfad wtry-
skowy typu common rail, a maksy-
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malne ci$nienie wtrysku wynosi 1800
- 2200 baréw (w zaleznosci od silnika).
Dazy sie w ten sposéb do optymaliza-
¢ji procesu spalania w silniku, o ile
oczywiscie taka optymalizacja bedzie
kiedykolwiek mozliwa.

DIABEL TKWIW SZCZEGOLACH

Niektdre rozwigzania silnikdéw Iveco s

dos¢ interesujace.
W szynie znajduje sie
jednak paliwo pod wysokim cisnie-
niem i w razie wycieku mogg by¢ kto-
poty. Zastosowano wiec czujniki,
ktére natychmiast informuja kierowce
o tym fakcie. W silnikach Iveco spryt-
nie poradzono sobie z koniecznoscig
okresowego podnoszenia tempera-
tury spalin potrzebnej do prawidto-
wego dziatania filtra czastek statych.
Zastosowano silnikowy hamulec kla-
powy, ktérego przepustnica jest regu-
lowana silnikiem elektrycznym (w sil-
nikach Euro V - pneumatycznie). W sil-
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nikach lveco zastosowano nowg tur-
bosprezarke o zmiennej geometrii,
w ktérej regulacja potozenia fopatek
kierownicy realizowana jest za po-
mocg silnika elektrycznego. Czujnik
potozenia topatek kierownicy infor-
muje o ich potozeniu w catym zakresie
pracy, co zdaniem producenta zwiek-
sza niezawodno$¢ turbosprezarki.
Jeszcze proéciej jest MEITEEIEZE
sprezarke o statej geometriigllylly
Scanii maja budowe modutowg
— identyczne sg drazki i rolki popycha-
czy, mechanizm napedu rozrzadu czy

wysoka zawartos$c¢ czastek statych
w spalinach

wymagana aktywna regeneracja filtra
czastek statych

wg Iveco wyzsze zuzycie paliwa (ok. 3%),
ale inni tego nie potwierdzajg

wymagany system chtodzenia spalin

nizsza wydajnosc¢ uktadu SCR

W silniku Iveco szyna common rail
znajduje sie pod pokrywq zawordw.

pierscienie ttokowe. Dzieki temu sa fa-
twe w naprawie.

Dla uzytkownika najwazniejsze s jed-
nak koszty eksploatacji. Jak podaja
producenci, zuzycie oleju napedo-
wego w silnikach Euro VI w poréwna-
niu z Euro V nie tylko nie wzrosto, lecz
nawet udato sie je zmniejszy¢. Wedtug
danych Scanii, zuzycie ptynu AdBlue
przez silniki Euro VI wyposazone wy-
facznie w SCR ksztattuje sie na pozio-
mie 6% zuzycia oleju napedowego.
Wartos¢ ta dla silnikéw z SCR i EGR
wynosi w normalnych warunkach
okoto 39%. [

prostszy system
oczyszczania spalin

pasywna i stata regeneracja filtra
czastek statych

Wg Iveco zuzycie paliwa
na poziomie EuroV

zbedny system chtodzenia spalin

wieksza wydajnos¢ uktadu SCR

Fot. R. Polit
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walniacze
elektromagnetyczne i wodne

Czyzby klasyczne zwalniacze hydrodynamiczne popadty w nietaske? W nowym
Mercedesie Atego zastosowano zwalniacz elektromagnetyczny, a w modelach Actros,

Antos i Arocs — zwalniacz wodny.

czerwcowym numerze In-

ter Trucka z 2012 r. opisali-

$my zwalniacze hydrody-
namiczne. Poniewaz ostatnio poka-
zano kilka nowych rozwiazan tego ro-
dzaju hamulcédw, powracamy do te-
matu.

ZWALNIACZE
ELEKTROMAGNETYCZNE

Coraz wiekszg popularnoscig cieszg
sie zwalniacze elektromagnetyczne,
ktérych zasada dziatania jest diame-
tralnie inna od hydrodynamicznych.
W zwalniaczach elektromagnetycz-
nych efekt hamowania powstaje
w wyniku wywofania pradéw wiro-

wych w przewodniku umieszczonym
w wirujacym polu magnetycznym
(rys. 1). Miedzy dwiema tarczami (2)
wirnika pofgczonego z watem nape-
dowym pojazdu umieszczony jest nie-
ruchomy stator (1) sktadajacy sie
z elektromagneséw (3) o zmiennej

biegunowosci.

W poréwnaniu ze zwalniaczami hy-

drodynamicznymi, zwalniacze elek-

tromagnetyczne maja kilka zalet:

B mozliwos¢ uzyskania maksymalnej
sity hamowania w catym zakresie
obrotéw silnika,

Arkadiusz ZWOLINSKI

B sita hamowania niezalezna od ob-
rotow silnika,

B brak dodatkowego uktadu olejo-
wego czy wodnego,

B mozliwos$¢ zainstalowania w pojaz-
dach juz uzytkowanych,

B mozliwos¢ petnej integracji z urza-
dzeniami elektronicznymi pojazdu,
jak ABS, tempomat,

B bezobstugowos¢.

Waznym producentem zwalniaczy
elektromagnetycznych  jest firma
Telma. Zwalniacze elektromagne-
tyczne stosuje sie w pojazdach o sred-
niej i matej tadownosci oraz w autobu-
sach. Oferuje ona zwalniacze serii
Axial montowane na wale napedo-
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Fot. Telma

[Rys. 1] Zwalniacz elektromagnetyczny Oznaczenia:
dziata na zasadzie indukowania sie prqdéw wirowych 1 - stator
w wirujqcej tarczy. W zwalniaczach firmy Telma miedzy 2 - rotor

. . L 3 - elektromagnesy
dwiema tarczami (2) wirnika (rotora) potqgczonego z watem
napedowym pojazdu umieszczony jest nieruchomy stator (1)
sktadajqcy sie z elektromagneséw (3) o zmiennej biegunowosci. Prqd elektryczny
doprowadzony do elektromagneséw w stojanie powoduje powstanie pola
magnetycznego, ktére wywotuje prqdy wirowe w tarczach wirnika. Ciepfto jest
odbierane przez powietrze optywajqgce uzebrowanq obudowe zwalniacza.

Oznaczenia:

1 — stator
2 - rotor

3 - cewka wzbudzenia

Budowa zwalniaczy elektromagnetycznych Telma M oraz CC.

Magnatarder
firmy Voith.

wym pojazdu, w ktérym petni role to-
zyska podporowego. Zwalniacze te
mozna montowac takze w pojazdach
juz uzytkowanych. W pojazdach o tyl-
nym napedzie, autokarach i autach
0 matym rozstawie osi stosowany jest
zwalniacz serii Focal montowany przy
skrzyni biegéw lub bezposrednio na
dyferencjale tylnej osi. Zwalniacz Fo-
cal zamontowany na flanszy wyjscio-
wej skrzyni biegéw wymaga fabrycz-
nego przygotowania przektadni.
Zwalniacz Focal stosowany jest réw-
niez na osiach naczep i przyczep.
Zwalniacze Focal i Axial s chtodzone
optywajacym je powietrzem. Site ha-
mowania zwalniacza elektromagen-
tycznego reguluje sie szczeling po-
wietrzna miedzy rotorem a stojanem.
Sterowanie polega na zataczaniu ko-
lejnych uzwojen stojana i zmianie na-
tezenia pola magnetycznego.
Kierowca uruchamia zwalniacz za po-
mocg dzwigni umieszczonej przy kie-
rownicy lub pedatem hamulca wypo-
sazonym w proporcjonalny przetacz-
nik cisnieniowy. W tym ostatnim przy-
padku zwalniacz jest uruchamiany ra-
zem z zasadniczym uktadem hamo-
wania pojazdu.
FAII@N przyczyniajac sie do
utrzymywania statej predkosci po-
jazdu na zjazdach. Wybér rodzaju ha-
mulca (zasadniczy, silnikowy, zwal-
niacz) i moment zafgczania dokony-
wany jest automatycznie, bez udziatu
kierowcy.

VOITH MAGNATARDER

Ciekawy zwalniacz elektromagne-

s tyczny produkuje firma Voith pod na-

= zwa Magnatarder, stosowany w no-
& wym Mercedesie Atego. Zasada dzia- }
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sita hamowania 48

w

N
] magnesy state
- gnesy

[Rys. 2] Zasada dziatania Magnatardera firmy
Voith. Do hamowania wykorzystuje prqdy wirowe,

ale zastosowano w nim magnesy stafe.

fania jest podobna jak w przypadku
zwalniaczy Telma, a wiec do hamowa-
nia wykorzystuje sie prady wirowe
dziatajace przeciwnie do obrotéw wir-
QILENW przeciwienstwie do urzadzer

AGLIENSELRTE Zwalniacz ten wazy za-
ledwie 39 kg i, zdaniem producenta,

ma doskonate wiasciwosci termiczne,
dzieki czemu jest dopuszczony do sto-
sowania w pojazdach przewozacych
towary niebezpieczne.

W statorze (2) znajdujg sie silne ma-
gnesy state utozone w ten sposéb, ze
przeciwne pola pokrywajg sie. Gdy
zwalniacz jest wytaczony, kazdy na-
biegunnik (4) styka sie z dwoma ma-
gnesami i strumie magnetyczny
przeptywa wytacznie w statorze. Wia-
czenie zwalniacza powoduje przesu-
niecie magneséw do takiej pozycji, ze
strumien pola magnetycznego prze-
ptywa przez stator do rotora, gdyz
kazdy magnes pokrywa sie z nabie-
gunnikiem. Powstajacy prad wirowy

SZCZYPTA TECHNIKI

Fot. Voith

3 ) W Kierunek
“ h \obrotow
L

Kierunek
) obrotéw
: %

Oznaczenia:
1 - petla strumienia
magnetycznego
2 - stator
3 - rotor
4 — nabiegunnik

mm biegun

hamuje wirnik potaczony z watem na-
pedowym pojazdu. Przesuniecie ma-
gneséw realizowane jest za pomoca
sprezonego powietrza. Zwalniacz ten
przeznaczony jest do pojazdéw
o DMC od 7,5 do 16 ton. Zwalniacz
uruchamia sie recznie za pomoca
dzwigni przy kierownicy lub pedatem
hamulca zasadniczego.

ZWALNIACZE WODNE

W zwalniaczach wodnych, ktére dzia-
tajg na zasadzie hydrodynamicznej,
czynnikiem roboczym jest ptyn chto-
dzacy silnik pojazdu. Przypomnijmy
zasade dziatania zwalniaczy hydrody-
namicznych. W zamknietej obudowie
wypetnionej ptynem roboczym znaj-
duja sie naprzeciwko siebie ruchomy
wirnik zwany rotorem i nieruchomy
stator. Obracajacy sie rotor porusza
ptyn roboczy, ktéry uderza w nieru-
chome topatki statora i zawraca w kie-
runku rotora. Dziatanie hamujace wy-
stepuje w wyniku rozpraszania energii
kinetycznej (spowalniania) ptynu ro-
boczego. Wttaczajac rézne ilosci ptynu
roboczego do obudowy uzyskuje sie
pozadany moment hamujacy. [IFTER
Rozgrzany ptyn wy-

ptywajacy ze zwalniacza jest kiero-
wany do chtodnicy silnika. Pojazdy ze
zwalniaczem wodnym majg wiec
chtodnice cieczy chtodzacej silnik
o zwiekszonej wydajnosci. Specy-
ficzng funkcja zwalniacza wodnego
jest mozliwos¢ szybkiego rozgrzania
cieczy chtodzacej podczas postoju po-

Zwalniacz wodny
Aquatarder firmy Voith
stosowany jest w nowych
modelach Actros, Antos
i Arocs marki
Mercedes-Benz.

Fot. Voith
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Fot. Hepu

Fot. MAN

jazdu, co powoduje przyspieszone na-
grzewanie sie jednostki napedowe;j.
Skuteczno$¢ hamowania zwalniacza
wodnego zalezy od obrotéw silnika.

Popularne zwalniacze wodne produ-

kuje firma Voith. FATE G ERERET
sa stosowane w pojazdach marki
IMAN, w ktérych nosza nazwe PriTar

1 Zwalniacz ten (rys. 3) umiesz-
czony jest na wale korbowym silnika
i moze byc¢ sterowany dzwignia przy
kierownicy lub podatem hamulca za-
sadniczego. Jak ostrzega Wojciech

Gatczynski, szkoleniowiec Inter Carsu,
w pojazdach marki MAN z PriTarde-
rem nalezy wymienia¢ ptyn chtodzacy
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silnik co 150 tys. km i musi to by¢ ptyn
bezkrzemianiowy. Jedna z mozliwych
usterek PriTardera jest rozszczelnienie
i wyciek ptynu chtodzacego spowodo-
wany kawitacja. W takiej sytuacji zwal-
niacz nalezy wymieni¢ na nowy lub
eksploatowad pojazd bez zwalniacza.
Druga, typowa usterka jest wystapie-
nie zbyt wysokiego cisnienia w ukta-
dzie chtodzenia. Powodem tej usterki
jest uszkodzony zawér obiegowy cie-
czy znajdujacy sie w bloku silnika. Za-
wor ten jest elementem wymiennym.

W modelach Actros, Antos i Arocs|
marki Mercedes-Benz stosuje sie
zwalniacz wodny Voith nazywan

Ptyn chtodzgcy w pojazdach
wyposazonych w PriTarder nalezy
wymieniac co 150 tys. km i musi
to by¢ ptyn bezkrzemianowy.
Temperatura zamarzania ptynu
musi wynosi¢ min. -37°C.

PriTarder
umieszczony jest
na wale korbowym
silnika.

[Rys. 3] Zwalniacz
wodny PriTarder stosowany
w pojazdach MAN.

Oznaczenia:

1 - kanat wodny

2 - kanat wylotowy wody

3 - stator

4 - rotor

5 — pompa plynu chtodzqcego

6 — przewody uktadu chtodzenia
cieczy chtodzqcej silnik

7 - wat napedowy

8 - zawdr obiegowy/pompa
plynu chtodzgcego

ICTEECETEIE To  stosunkowo

nowe rozwigzanie pokazano na tar-
gach IAA w Hanowerze w 2012 r.
Agatarder SWR o masie 42 kg jest ciez-
szy od PtiTardera, ale pozwala na uzy-
skanie wigkszego momentu hamowa-
nia - 3500 Nm. Sterowanie Aquatar-
derem realizowane jest przez szyne
CAN i wspotdziata on z innymi hamul-
cami w pojezdzie.

Od dawna wiadomo, ze zatrzymanie
pojazdu jest o wiele trudniejsze niz jego
rozpedzenie. Przy obecnych wymaga-
niach odnosnie skracania drogi hamo-
wania, rola zwalniaczy w systemie ha-
mowania pojazdu znacznie wzrosta.
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JAKIE BYLY POCZATKI FIRMY?

ALBOR jest firma rodzinng istniejaca
od 1991 roku. Nazwa ALBOR to akro-
nim utworzony z inicjatéw imienia
mojej zony Aliny i mojego imienia
- Bolestaw oraz pierwszej litery na-
szego nazwiska - Rafatko. Poczatkowo
$wiadczylismy ustugi transportowe
z wykorzystaniem wilasnego taboru.
Po przejeciu po PTHW bazy wraz
z warsztatem mechanicznym rozsze-
rzylismy oferte o przeglady i naprawy
samochodéw ciezarowych $wiadczo-
nych dla klientéw zewnetrznych. Roz-
poczelismy sprzedaz czesci zamien-
nych. Réwnolegle prowadzilismy tez
sktad opatu, zajmowalismy sie nawet
skupem owocéw, by szuka¢ dodatko-
wych srodkéw na opfaty z tytutu dzier-
Zaw oraz na dalszy rozwéj firmy w wa-
runkach raczkujacego polskiego kapi-
talizmu. W biznesie, oprécz uporu
i wytrwatosci w dazeniu do celu, po-
trzebna jest odrobina szczescia. Na
poczatku lat 90-tych XX wieku z fun-
duszu polsko-amerykanskiego otrzy-

Q

Q-SERVICE
TRUCK
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malismy kredyt inwestycyjny. Zakupi-
lismy kolejne pojazdy, a w lutym 1993
roku kupilismy nowa siedzibe, w kté-
rej jestesmy do dzisiaj. Wypracowy-
wane zyski przeznaczaliSmy na mo-
dernizacje warsztatu, rozbudowe in-
frastruktury socjalnej i powiekszanie
wihasnego taboru. W 1997 roku zaczety
jezdzi¢ pierwsze uzywane ciezaréwki
MAN z logiem ALBOR. Na wiasne po-
trzeby montowaliémy tez Stary 200,
Avie i Jelcze. Podpisalismy umowe
z Servipolem wzbogacajac oferte
0 czeéci zamienne do samochoddéw
ciezarowych marek: DAF, Iveco, MAN,
Mercedes-Benz, Renault, Scania oraz
Volvo.

ALE SZCZESCIE NIE TRWA
WIECZNIE ...

Spadek zapotrzebowania na prze-
wozy, wzrost optat i cen paliw spowo-
dowaty, ze dziatalno$¢ transportowa
okazata sie nieopfacalna. Zaczelismy
rozwija¢ profesjonalny serwis i sprze-
daz czesci zamiennych. Obserwujac

ALBOR

W biznesie, oprocz uporu
i wytrwatosci w dazeniu do cely,
potrzebna jest odrobina szczescia”

- Bolestaw Rafatko,

wtasciciel firmy ALBOR z Watcza

funkcjonowanie autoryzowanych ser-
wiséw MAN-a w Niemczech, postano-
wiliSmy wdrozy¢ nowoczesne rozwia-
zania i z tg marka zwiazac nasza przy-
sztoé¢. Niestety, w dniu 26 sierpnia
1999 roku pozar doszczetnie zniszczyt
hale warsztatowa z catym wyposaze-
niem i pojazdami klientéw, a na sku-
tek poparzen zmart jeden z pracowni-
kéw. Zastanawialismy sie, co dalej ro-
bi¢. Z pomoca i zaangazowaniem pra-
cownikéw odbudowali$my zakfad. Po
kilku miesigcach pracy,pod chmurkg’,
zaktad dziatat juz w odbudowanej hali.
W latach 2001-2002 kupilismy od
miasta pobliski teren. W 2006 r. zakon-
czyliSmy budowe naszej siedziby
w obecnym ksztatcie.

ARCHITEKTURA JEST
IMPONUJACA | FUNKCJONALNA

Za projekt otrzymaliémy nominacje
do X edycji Ogolnopolskiego Kon-
kursu,Modernizacja Roku 2005” orga-
nizowanego przez Targi Pomorskie
pod honorowym patronatem prezy-
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denta RP. Hala warsztatowa ma sze$¢
stanowisk naprawczych, w tym
20-metrowe stanowiska przelotowe,
kanaty, podnosniki kolumnowe i suw-
nice. Cze$¢ biurowa i socjalna to do-
mena mojej zony Aliny. Na terenie ser-
wisu znajduja sie tez miejsca wypo-
czynku dla kierowcéw i pokoje hote-
lowe.

JEST PAN TEZ ZWIAZANY
Z SIECIA Q-SERVICE TRUCK?

Bytem jednym z pieciu cztonkdw-zato-
zycieli ogoélnopolskiej sieci warsztato-
wej Q-Service Truck. Aby zwiekszy¢
szanse rozwoju firmy, w maju
2003 roku podpisaliémy umowe z In-
ter Carsem i otworzylismy dwa od-
dziaty zajmujace sie sprzedaza czesci
samochodowych, najpierw w Watczu,
a poézniej w Pile. Obydwoma kieruje
méj zie¢ Armin. Z warsztatami zrze-
szonymi w sieci Q-Service Truck utrzy-
mujemy liczne kontakty, wymieniamy
sie doswiadczeniami.

ALBOR MA AUTORYZACJE MAN,
ALE CZY NAPRAWIACIE TEZ
POJAZDY INNYCH MAREK?

Od marca 2007 r. ALBOR jest autoryzo-
wana stacjg obstugi MAN. Mamy auto-
ryzacje MAN Truck & Bus Polska na ser-
wis oraz sprzedaz oryginalnych czesci
zamiennych tego producenta. Jestem
tez wiceprezesem Stowarzyszenia
Partneréw Serwisowych MAN. Oprécz
pojazdéow MAN zajmujemy sie tez
kompleksowymi naprawami ciagni-
kéw siodtowych innych marek, a takze
przyczep, naczep i autobuséw. Posia-
damy réwniez autoryzacje firm: BPW,
SAF, Haldex, Wabco, Knorr, Jost,
Orlandi, Gigant, Webasto, Eberspacher
oraz producentdéw przyczep i naczep
Inter Cars i ZASLAW. Zatrudniamy
80 pracownikéw, wysokiej klasy spe-
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cjalistow, dzieki ktérym zapewniamy
klientom najwyzszy poziom $wiad-
czonych ustug. Serwis wyposazony
jest w profesjonalny sprzet - nowo-
czesne linie diagnostyczne i komputer
diagnostyczny MAN-CATS I, testery
TEXA oraz inne do diagnozowania
i naprawy ukfadéw hamulcowych
i pneumatycznych. W 2004 roku wdro-
zylismy system zarzadzania 1SO
9001:2000. Serwis oferuje tez specjali-
styczna catodobowa pomoc drogowg
na terenie catej Europy.

OPROCZ NAPRAW PROWADZICIE
TEZ SPRZEDAZ POJAZDOW
1 CZESCI ZAMIENNYCH?

Od 2005 roku rozszerzylismy zakres
dziatalnosci o sprzedaz pojazddw uzy-
wanych, poczatkowo specjalistycz-
nych do przewozu drewna, a potem
uzywanych ciezarébwek MAN z poét-
roczng gwarancja. Obecnie zajmu-
jemy sie sprzedaza i skupem réznych
srodkéw transportu, a takze dystrybu-
cja nowych naczep i wywrotek firmy }
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ALBOR jest autoryzowang stacjq obstugi MAN, ale zajmuje sie tez kompleksowymi
naprawami ciggnikow siodtowych innych marek, a takze przyczep, naczep i autobusow.
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Inter Cars. Naszym klientom oferu-
jemy dogodne kredyty oraz dla nowo-
powstatych firm leasing indywidual-
nie dopasowany do ich potrzeb. Pro-
wadzimy tez sprzedaz oryginalnych
czesci zamiennych do pojazdéw MAN
oraz czeéci do wszystkich marek po-
jazdéw ciezarowych, przyczep, na-
czep i autobuséw. Sprzedaz czesci
i pojazdéw to domena syna, tukasza.

JAKA NAGRODE ALBOR
OTRZYMAL OSTATNIO OD
FIRMY MAN?

W lutym z rak prezesa MAN Truck
& Bus Polska Piotra Stanskiego ode-
braliémy nagrode za najlepszy Serwis
MAN w Polsce za rok 2013. Uzyskali-
$my wiec najlepszy wynik stopnia za-
dowolenia klientéw w autoryzowanej
sieci serwisowej MAN. Wyréznienie to
cieszy tym bardziej, ze jest przyznane
na podstawie opinii wystawionych
nam przez zadowolonych klientéw. To
jednoczednie nagroda za codzienny
trud wktadany przez pracownikéw na-
szej firmy w profesjonalne dziatanie
i obstuge na najwyzszym mozliwym
poziomie.

[aGag,

Fot. Albor

CZY WCZESNIEJ
OTRZYMYWALISCIE TEZ INNE
WYROZNIENIA?

Firma ALBOR w swojej ponad dwu-
dziestoletniej historii byta laureatem
roznych konkurséw i zdobywca licz-
nych nagréd lokalnych i ogdélnopol-
skich, m.in. nagrody dla najlepszej
firmy w Watczu ,Ztota Korona’, na-
grody gospodarczej roku ,Koszalinski
Denar 2004", tytutu najlepszy warsztat
Q-Service Truck, nagrody Marszatka
Wojewddztwa Zachodniopomor-
skiego ,Firma Roku 2007" ,Lauru Po-
wiatu Wateckiego” (rok 2013). Jeste-
Smy tez laureatem Gali Mistrzéw
Warsztatu,, Ztoty Klucz". Za dziatalno$¢
charytatywna i spoteczna otrzymali-
$my m.in. ,Certyfikat Przyjaciela Oséb
Niepetnosprawnych” przyznany przez
Warsztaty Terapii Zajeciowej, tytut
+Mecenasa Muzeum Ziemi Wateckiej”
oraz tytuty ,Przyjaciela Szkoty Podsta-
wowej Nr 1T w Watczu” i ,Przyjaciela
Szkoty Podstawowej Nr 4 w Watczu”
Od wielu lat sponsorujemy Uczniow-
ski Klub Sportowy ,Czwérka” w Wat-
czu, wspieramy finansowo dziatania
TPD i Parafii Sw. Antoniego w Watczu,

Bolestaw (z lewej) i tukasz Rafatko
znagrodq od MAN Truck & Bus
Polska za najlepszy serwis MAN

w Polsce za 2013 rok.

a takze liczne szkoty z terenu Watcza
i okolic. Brali$my tez udziat w sponso-
rowaniu licznych, waznych dla lokal-
nej spotecznodci wydarzen i jubile-
uszy. Jestem tez prezesem Klubu
Wspétpracy Miedzynarodowej, ktéry
utrwala partnerstwo z miastami

Werne i Kyritz.

JAKIE SA PANSTWA PLANY
NA PRZYSZtOSC?

Rozwijamy dotychczasowa dziatal-
nos¢, starajac sie podnosic jako$¢ na-
szych ustug. Wybierajac ALBOR, klient
wybiera solidnos¢, szybkos¢ napraw,
gwarancje na wykonane ustugi, przy-
stepne ceny, fachowa pomoc i wspar-
cie techniczne ze strony doswiadczo-
nego i systematycznie podnoszacego
wiedze i kwalifikacje zespotu specjali-
stéw. To nie tylko puste deklaracje, to
jest nasza codzienna, wytezona
praca. Powracamy tez do dziatalnosci
spedycyjnej i transportowej, w ktorej
wykorzystujemy pojazdy marki MAN.
Mamy tez wiele innych pomystéw
i mam nadzieje, ze uda sie je zrealizo-
wac.

Dziekuje za rozmowe [ |

ZTUH ALBOR
BOLEStAW RAFALKO

ul. Bydgoska 32-34, 78-600 Watcz
e-mail: albor@albor.com.pl
www.albor.com.pl
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Fot. archiwum

Filtr powietrza z metalowymi
widrkami dziata na zasadzie
oczyszczania powietrza na skutek
czestej zmiany kierunku jego
przeptywu.

Filtr tgczony z pojazdu ciezarowego
zlat 50. XX w. - filtr odsrodkowy

i mokry. Powietrze jest wstepnie
oczyszczane W filtrze odSrodkowym (1)
z osadnikiem pytu (2), nastepnie uderza
w powierzchnie oleju (4), zostawiajqc
W nim zanieczyszczenia mechaniczne.
Powietrze z czgstkami oleju jest
filtrowane w filtrze (3), na ktérym
osadzajq sie krople oleju sptywajqce
do kgpieli olejowej.

inteTRUCK

TROCHE HISTORII

Historia

filtrow powietrza

Pierwsze filtry powietrza zostaty wprowadzone w 1910 roku

w ciggnikach rolniczych, ktorych silniki pracowaty

w wyjatkowo duzym zapyleniu powietrza. Uznaje sie,

ze wynalazca silnikowego filtra powietrza byt Amerykanin

Frank Donaldson.

a poczatku XX wieku silniki
spalinowe, uzywane jako sta-
cjonarne, lecz réwniez do na-
pedu statkéw, todzi i pojazdéw koto-
wych stawaly sie coraz popularniejsze
i wypieraty maszyny parowe. W trakcie
eksploatacji okazato sie, ze silniki okre-
towe miaty znacznie wieksza zywot-
nos¢ niz te stosowane w pojazdach ko-

fowych.
nia, z ktorych wynikto, ze w silniku
szybciej, a pierscienie tlokowe
— 10 razy szybciej niz w silniku z filco-
Wyliczono, ze
w ciaggu godziny do silnika o mocy
40 KM dostaje sie 8,3 g pytu. Stato sie
oczywiste, ze powietrze zasysane do
silnika musi by¢ filtrowane. W owym
czasie wiekszos¢ drég byta gruntowa,
co dodatkowo zwiekszato zapylenie
powietrza.

Frank Donaldson pracowat jako przed-
stawiciel
firmy Bull Tractor Company produkuja-
cej ciggniki rolnicze i na co dzien spo-

handlowy amerykanskiej

tykat sie z problemem zatartych silni-
kéw. By temu zaradzi¢, w 1910 r. opra-
cowat filtr powietrza, ktéry byt wyko-
nany z kawatkéw filcu umieszczonych
wewnatrz obudowy ze stalowej siatki.
Szefowie Bull Tractor Company natych-

Ryszard POLIT

miast wyrzucili Franka z pracy za wska-

zanie wady traktorow.

IMETEZ W tym czasie w Europie réw-

niez powstawaty firmy produkujace fil-

try powietrza. Przed 1940 rokiem stoso-
wano rézne rodzaje filtrow:

B dziatajace na zasadzie oczyszczania
powietrza na skutek czestej zmiany
kierunku jego przeptywu, wyko-
nane z kilku warstw drobnej siatki
metalowej lub metalowych widr-
kow;

B odsrodkowe, w ktérych zanieczysz-
czone powietrze jest wprawiane
w ruch obrotowy, a sita odsrodkowa
odrzuca zanieczyszczenia na we-
wnetrzna scianke obudowy filtra;

B mokre - o statym lub zmienny po-
ziomie oleju, w ktérych zanieczysz-
czenia z powietrza osadzaja sie
w oleju;

B l3czone - dwa rodzaje filtrow, np.
odsrodkowy i mokry.

W latach 50. i 60. XX wieku w silnikach

ciezaréwek stosowano filtry taczone

- odsrodkowy i filtr z mokrym wkfa-

dem filtracyjnym lub filtr odsrodkowy

i filtr z suchym wktadem papierowym.

Obecnie wykorzystuje sie filtry powie-

trza z wymiennym, suchym wktadem

filtracyjnym. [ |
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JWARSZTATOWA Lt AMIGLOWKA”

Wystarczy uwaznie zapoznac sie z biezgcym numerem ) L, ) , . . Il
. S . . Pierwsze piec¢ oséb, ktére przysla mailem prawidtowe
czasopisma, by odpowiedzie¢ na ponizsze pytania. o .
Zach q iecia udziat odpowiedzi, otrzymajg bony zakupowe Inter Cars SA
achecamy do wzigcia udziatu w naszymnowym o wartosci 100 2t brutto.
konkursie i wygrania bonéw zakupowych Inter Cars SA!

Odpowiedzi prosimy przesytac¢ na adres mailowy:

1. Jaki uktad wtryskowy wykorzystano konkurs.intertruck@intercars.eu

w silnikach Cursor bez EGR stosowanych

w pojazdach marki lveco? Regulamin konkursu znajduije sie na stronie
a) Bosch EDC 17 www.truck.intercars.com.pl

b) MagnetiMarelli MM 12

c). Delphi DE 06 Sponsorem nagréd jest firma (' BOSCH

Technologia blizej nas

Dziekujemy za udziat w konkursie
»~Warsztatowa tamigtowka”.

2. W zwalniaczu Voith Magnatarder
stosuje sie:

LXS277 LX1024 P534816

B
o 2AKUPGyy

a) elektromagnesy g
Filtr powietrza MAN TGA Filtr powietrza Filtr powietrza FREIGHTLINER
By state (wewnetrzny) MAN TGA / KENWORTH

Laureatami konkursu z poprzedniego
numeru Inter Truck 1/2014 sa:

c) ptyn chtodzacy silnik

3. Woézek Dolly produkowany przez
firme Feber stuzy do:

a) przewozu siana

b) sprzegniecia ciggnika rolniczego
z naczepa drogowa

c) holowania 2-osiowej przyczepy

® Maciej Horata - Borek Wielkopolski |
® Kamila Cichy - Gorzéw Wikp
® Sylwester Rusinek - Lublin

® Klaudiusz Wcisto - Czekanow
® Mirostaw Polaczek - Szczecin

Gratulujemy!

P DES¥ c oo o D B O T AT TP T T T M

: . CP 49 001 BS01-090
pomOC teChnlczna dla kllentOW Inter Ca 5 Filtr powietrza DB ACTROS MP4 filtr powietrza IVECO EUROCARGO TECTOR 2006
dostepna przez IC Katalog / ANTOS / AROCS - owalny

Jak ztozy¢ zapytanie?

> Wybierz zaktadke ,,pojazdy ciezarowe”
i okresl: marke, model, wersje silnikowa. P

[

>> Po przejsciu do czesci asortymentowe;j
kliknij prawym klawiszem myszy na
indeksie i wybierz: ,Wyslij zapytanie
techniczne”/pojawi sie lista kategorii/
lub : ,,Wyslij zapytanie o produkt”.

C

>> Po wyborze kategorii pojawi sie formularz
z danymi samochodu, ktory zostat wybrany.

)) Wpisz roku produkcji, nr VIN i tres¢ pytania.

P781740 P786443 C 33 1460/1
>> Do wystania pytania konieczne jest Filtr powietrza Filtr powietrza Filtr powietrza VOLVO FH 09->
wpisanie adresu e-mail /ktéry zostanie Scania PR,G DAF XF105 05-> /RENAULT T 13->
zapamietany/.

) [ 1] : 1 [ I || [} | I WA n 1 1 n
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%% W Inter Cars SA znajdziesz _péllné oferte
czesci do pojazdow ciezarow!

.|\.|n| I !'|" | "|'| '“ | "' i1 ||. II|'\"'| I [ il

Numer telefonu nie jest obowigzkowy,
ale utatwi kontakt.

AN N : i do pojazdow
Infolinia 801 802020 vw.tru tkowych

Truck HELP DESK

Z d iasi ktual e H
R i g i s [C_LKATALOG Inter cars y N

czesci do samochodow

www.szkolenia.intercars.com.pl



FEBER Sp.z 0.0. grupa Inter Cars S.A.
ul. A. Mickiewicza 4, 98-200 Sieradz, tel.: 43 826 64 00, fax: 43 826 64 02
feberwywrotka@intercarseu  Www.feber.com.pl




